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Tampons euriculaires I nsonorisants en matlere polymere expansee. 

© Tampons auriculaires Insonorisants qui comprenent un 
premier troncon (1 ) en matlere polymere expansee, de forme 
generalement cylindrique, destine a s'adapter dans le con- 
duit auditif. Ces tampons comprennent egalement un 
deuxieme troncon (2) adherent au premier, lui aussi en 
matiere polymere expansee et/ou un appendice ou pedon- 
cule de prehension. La densite du deuxieme troncon (2) est 
superieure a ceile du premier troncon (1). 
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"Tampons auriculalres insonorisants en matiere polym&re 
expansee " 

L' invention concerne les tampons auriculaires en 
matiere polymere expans6e. 

On connalt bien 1' exigence de prot6ger les orga- 
nes de l f appareil auditif contre les derangements prove- 
5 qu6s par des explosions, des ondes de choc, des niveaux 
excessifs d'intensite sonore, qui peuvent non seulement 
Stre ggnants mais provoquer des lesions a I 1 oreille in- 
terne ou a ses liaisons nerveuses sans que toutefois 
cette protection rende nulle la capacity d'ecoute. 

10 On connalt beaucoup de dispositifs qui se prgtent 

a 1 1 introduction dans l»une et l 1 autre oreille et qui se 
comportent sensiblement comme une barriere acoustique 
entre l f ambiance exterieure et la membrane du tympan. 
Ces dispositifs protecteurs pour gtre efficaces comme 

15 barriere acoustique doivent adherer parfaitemerit a la 
paroi du conduit auditif sans, empecher 1 ' 6quilibrage de 
la pression sur la membrane du tympan. On sait en effet 
qu f une pression excercee sur le tympan cree des derange- 
ments g8nants surtout si elle doit etre support6e pen- 

20 dant longemps. On sait egalement que les dimensions et 
la forme du conduit auditif de l'homme sont tres varia- 
bles d'un individu a 1 1 autre et, chez le m§me individu, 
d'une oreille & 1' autre. M§me si 1 1 on voulait faire re- 
cours a des tampons realises sur mesure, leur efficacitS 

25 protectrice serait annulee par les changements de forme 
du conduit auditif provoques par le mouvement de la ma- 
choire. On comprendra done que les dispositifs bas6s sur 
des formes anatomiques et sur des systdmes d f accrochage 
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particuliers pour adherer a la parol du conduit auditif 
ont des performances acoustiques* insuff isantes. 

Pour pallier ces inconv6nients sont entres dans 
I'usage depuis quelques annees des tampons en matiere 
5 polymere expansee qui, en plus d 1 avoir de bonnes pro- 
prietes insonorisantes, sont atoxiques et depourvus 
d'effets collateraux nuisibles. 

Des tampons de ce genre sont connus, entre au- 
tres f par le document US-A-Re 29 487. Ces tampons sont 

10 en une seule piece de forme cylindrique ou conique, en 
une seule matiere polymere expansee. 

L 1 utilisation d'une seule matiere expansee, si 
celle-ci est trop souple, a 1 1 inconvenient de procurer 
une insonorisation insuff isante et de donner lieu a des 

15 difficultes soit d' introduction dans le conduit auditif 
que d' extraction de celui-ci. Si au contraire la matiere 
expansee est trop rigide, k la suite d'une densite supe- 
rieure, 1 ■ introduction et 1' extraction du tampon sont 
plus aisles, mais ses possibilites d 1 adaptation et d f ac- 

20 ceptation dans le conduit auditif sont inferieures. 

En plus, tout comme le plus simple et le plus an- 
cien des tampons auriculaires, c'est-a-dire une boule 
d'ouate malaxee avec de la cire, et tout comme d'autres 
tampons en matidre fibreuse empregnee de substances due- 

25 tiles convenables, ces tampons en matiere polymere doi- 
vent §tre d6formes et comprimes avec les doigts pour 
§tre introduits dans I'oreille. Ceci constitue un incon- 
venient remarquable du point de vue hygienique en gene- 
ral et notamment dans les milieux de travail oti l'usager 

30 peut toucher des matieres dangereuses ou tout au moins 



01 08728 



- 3 - 

irritantes . 

Leur extraction de l'oreille pr6sente un inconve- 
nient analogue : 6tant donn6e la position ou ils se dis- 
posent en general, ils obligent 1'usager k introduire 
les doigts dans la partie initiale du conduit auditif. 

D 1 autre s tampons connus sont munis d f une &me in- 
terieure relativement rigide qui dans certains cas fait 
saillie du corps du tampon pour ccnstituer un organe de 
prehension qui rend 1 • introduction et 1' extraction plus 
aisees. La presence d'une Sme a toutefois 1 1 inconvenient 
de rendre le tampon plus rigide et done moins suscepti- 
ble d 1 adaptation et d 1 acceptation dans le conduit audi- 
tif. 

Des tampons pourvus d'une ame sont connus par les 
documents SE-A-147 790, CH-A-575 232, GB-A-733 542, US- 
A-2 538 339 et US-A-3 736 929. 

La presente invention a pour but la realisation 
d'un tampon auriculaire en matiere polymere expans6e, 
efficace du point de vue de la protection acoustique, 
d6pourvu d'effets collateraux nuisibles pour 1'usager, 
et perfectionne de fagon a permettre son introduction 
sans que 1 1 on soit obliges de deformer avec les doigts 
des parties du tampon qui se trouveront ensuite au con- 
tact des parois du conduit auditif, ainsi qu'a eviter 
le contact des doigts avec les premieres voies auditives 
soit pendant 1 1 introduction que pendant 1 1 extraction. 

Selon 1' invention ce but est atteint gr&ce k un 
tampon auriculaire caracterise en ce qu'il comprend une 
succession d'au moins deux trongons alignes coaxialement 
et adherents l'un k 1' autre, en des mati&res polymeres 
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expansees de densit6s decroissantes d f un trongon k celui 
contigu, et desquels le trongon de densite inferieure a 
la fonction d 1 adaptation du tampon dans le conduit audi- 
tif, tandis que le trongon ou les trongons de density 
5 superieure ont principalement la fonction de poignee 
pour 1' introduction du tampon et son extraction du con- 
duit auditif. 

Gr§Lce k cette solution le trongon de densite in- 
ferieure, qui constitue le tampon proprement dit, peut 

10 gtre realise avec la souplesse qui convient le plus pour 
son adaptation dans le conduit auditif . Le trongon ou 
les trongons de densite superieure, qui ne sont pas in- 
troduits dans le conduit auditif, peuvent §tre manipules 
aisement, grace a leur rigidite relativement elevee, sans 

15 qu'ils subissent des deformations qui pourraient amener 
les doigts au contact de la paroi du conduit. Ces tron- 
gons de densite superieure peuvent aussi ameliorer l'i- 
solation phonique. 

Dans ce qui suit, 1 1 invention est exposee plus en 

20 detail a I 1 aide des dessins. 

La figure 1 est une vue en perspective schemati- 
que d'un tampon auriculaire selon une premiere realisa- 
tion. 

La figure 2 est une vue en perspective schemati- 
25 que d'un tampon selon une deuxieme realisation. 

La figure 3 est une vue en perspective schemati- 
que d'un tampon auriculaire selon une troisieme realisa- 
tion. 

Le tampon auriculaire de la figure 1 est consti- 
30 tue par deux trongons ou couches 1 et 2 de matiere poly - 
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expansee. Chacun de ces trongons a une forme generale- 
ment cylindrique d'un diametre plus grand que celui de 
la moyenne des conduits auditifs humains chez les sujets 
adultes. Un diametre acceptable peut Stre compris entre 
5 1,5 cm et 3,0 cm. II est entendu que le terme cylindri- 
que indique egalement d'autres formes convenables, tel- 
les que la forme tronconique, dans ce cas le diametre 
vise etant celui de la section moyenne, ainsi que la 
forme sph£rique, dans ce cas le diametre vis6 etant ce- 

10 lui de la sphere. 

Sur la figure l le trongon l a une densite infe- 
rieure et le trongon 2 a une densite sup6rieure. L« adhe- 
sion des deux trongons 1 et 2 est realisee par simple 
superposition et interpenetration superif icielle des 

15 couches lors de leur preparation. Les densites et les 
epaisseurs des deux trongons sont choisies de fagon a 
obtenir l'effet de barriere acoustique convenable. Le 
trongon l a principalement la fonction d'epouser la for- 
me interieure du" conduit auditif ; le troncon 2 a prin- 

20 cipalement la fonction de poignee, mais aussi celle d'a- 
meliorer 1' isolation phonique. 

Le tampon auriculaire de la figure 2 comprend un 
troncon 3 en matiere polymere expansee de forme genera- 
lement cylindrique, et un troncon en forme d'appen- 

25 dice ou pedoncule 4 de densite superieure a celle du 
trongon 3. Le trongon 3 se termine par une couche ou 
pellicule mince (skin) 5 de meme densite. Le trongon 3 
a principalement la fonction d' insonorisation, etant 
destine a 1 ' introduction dans l'oreille ; le pedoncule 

30 4 a principalement la fonction de poignee ; la couche 
5, qui est realise de preference en la mgme matiere du 
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p§doncule 4, a principalement une fonction d'ancrage du 
pedoncule 4 au trongon 3. 

Le tampon auriculaire de la figure 3 comprend un 
trongon 6, en matiere polymere expans6e, un trongon 7, 
5 lui aussi en polymere expanse, mais de densite superieu- 
re a celle du t ronton 6, ainsi qu'un appendice ou pedon- 
cule 8 et une couche ou pellicule mince 9, ces deux der- 
niers ayant une densite superieure k celle du trongon 7. 

Le trongon 6 a principalement la fonction d r in£o- 
10 norisation, etant destine a 1 1 introduction dans le con- 
duit auditif. Le trongon 7 a la fonction d 1 ameliorer 
1' isolation phonique et peut §tre utilise egalement com- 
me poignee en plus du pedoncule 8. 

Dans les realisations des figures 1 a 3 la densi- 
15 te des trongons insonorisants 1, 3 et 6 peut varier en- 
tre 0,01 et 0,20 g/cc (grammes/centimetre cube) et de 
preference entre 0,11 et 0,12 g/cc. La longueur de ces 
trongons 1,3 et 6 peut §tre comprise entre 10 et 20 mm. 

Dans les realisations des figures 1 et 3 la den- 
20 site des trongons 2 et 7 peut varier entre 0,13 et 0,22 
g/cc, Leur longueur peut etre comprise entre 6 et 10 mm, 

Dans les realisations des figures 2 et 3 la den- 
sity des pedoncules 4 et 8 et des pellicules 5 et 9 peut 
varier entre 0,9 et 1,1 g/cc. Leur longueur peut aller 
25 jusqu'a 30 mm ou plus. L'epaisseur des pellicules 5 et 
9 peut varier entre 0,1 et 0,5 mm. 

Les polymeres constituant les diverses couches ou 
trongons, le pedoncule et la pellicule peuvent §tre en 
des polymeres et co-polymeres d 1 ethylene, propylene, 
30 chlorure de vinyle, vinyl -acetate, acetate de cellulo- 
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se, isobutylene ou isocyanate. 

Sont k pr£ferer notamment les homopolymeres et 
les co-polymSres du chlorure de vinyle. 

Dans ce qui suit sont donn6s des exemples, non 
limitatifs, pour une meilleure comprehension de 1 1 in- 
vention. 

EXEMPLE 1 

Cet exemple est relatif a la preparation d'un 
tampon du genre de celui de la figure l. 

On a prepare deux compositions k base d'un plas- 
tisol de polyvinyl-chlorure (PVC), avec les ingredients 
et dans les quantites indiqu^es ci-dessous. 

Composants Parties en Poids 

Composition I Composition II 
(pour le tron- (pour le tron- 
Qon 1) gon 2) 

- Sicron 730 i.QOO 
(resine de PVC en poudre 

de la Ste italienne 
Montepolimeri S.p.A.) 

- Sicol 150 

(dioctyl-phtalate, un plas- 
tifiant produit par 
Montepolimeri S.p.A.) 

- Sicol 160 
(benzyl-butyl-phtalate , 

un plastifiant produit par 
Montepolimeri S.p.A. ) 

- Genitron AC/3 16Q 
(azodicarbonamide, un agent 



1.000 



320 450 



550 550 



100 
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Composants 



Parties en Poids 
Composition I Composition II 
(pour le tron- (pour le tron- 



gon 1) 

moussant produit par la 
St§ Season Industrial 
Chemicals (I.C.I. ), a 
Cambridge (Angleterre) ) 

- Prosper 1013 (stabilisant 60 
au potassium et zinc de la 

Ste COMMER a Lodi (Milan), 
Italie) 

- CaC0 3 type BSH, produit 100 



Qon 2) 



40 



100 



par la Ste MAGNESIA a 
.5 Milan, Italie. 

La composition II a ete depos6e par enduction sur 
une bande transporteuse de fagon a obtenir une couche 
de 1' epaisseur de 1 mm ; ensuite on a procede a sa pre- 
g6lification en faisant passer la bande dans un four de 
10 7 m de long a une vitesse de 4 m/min, k la temperature 
nominale de 130°C. Sur la composition II on a ensuite 
depose par enduction la composition I sur une epaisseur 
de 1,7 mm. Ensuite on a fait passer les deux composi- 
tions dans le four, avec une vitesse de la bande de 3 
m/min, a la temperature nominale de 200°C. 

On a ainsi obtenu un produit demi-fini de l'e- 
paisseur totale de 2 cm, dans lequel la couche de la 
composition I avait une epaisseur de 1,3 cm et une den- 
site de 0,12 g/cc, et la couche de la composition II une 
epaisseur de 0,7 cm et une densite de 0,22 g/cc. 

Les tampons auriculaires ont ete obtenus en 
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decoupant a 1 • emporte-piece le produit demi-fini. Dans 
ces tampons (figure 1) le trongon 1 6tait obtenu a par- 
tir de la composition I et le trongon 2 k partir de la 
composition II. 



cede decrit on a obtenu des tampons qui presentent de 
tr6s bonnes propriety m6caniques, un comportement inso- 
norisant superieur a celui des dispositifs en matiSre 
polymere actuellement dans le commerce, ainsi que des 
10 caracteristiques d' aspect superficiel et de sensation 
agreable au toucher particulidrement satisf aisantes . 
EXEMPLE 2 

Cet exemple est relatif & la preparation d'un 
tampon du genre illustre sur la figure 2. 
15 On a prepare deux compositions de plastisol de 

PVC avec les ingredients et dans les quantitSs indiquees 
ci-dessus. 

Composants Parties en Poids 



5 



Avec les formulations ci-indiqu§es et par le pro- 



20 



Composition III Composition IV 
(pour le tron-° (pour le pedon 
Son 3) cule 4 et la 



pellicule 5) 



- Sicron 730 



1.000 



Sicron 70 SV 



1.000 



25 



(r§sine de PVC en poudre 
de Montepolimeri S.p.A.) 



- Sicol 150 



520 



1.000 



- Sicol 160 



550 



- Genitron AC/3 
30 - Prosper 1013 



160 



60 
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Composants 



- Prosper 680 
(stabilisant au magne- 
sium-zinc produit par 
la societe COMMER a 

10 Lodi (Milan), Italie) 

- Aerosil 380 

(silex colloidal produit 
par la Ste allemande 
DEGUSSA) 
15 - CaC0 3 type BHS 

- Ti0 g type RS/52 



Parties en Poids 
Composition III Composition IV 
(pour le tron- (pour le pedon 
?on 3) cule et la 

pellicule 5) 
25 



20 



100 



20 



produit par la Ste SIBIT 
a Milan, Italie. 

Le plastisol de la composition IV a ete depose 
20 par enduction sur un moule en aluminium constitue essen- 
tiellement par une plaque dans laquelle avaient ete ma- 
nages, a des intervalles de 2 cm, des alveoles cylindri- 
ques de 0,5 cm de diametre et de 1 cm de profondeur. 
jusqu'a obtenir, sur la surface de la plaque, une couche 
25 de 0,3 mm <3 f epaisseur. 

Le moule ainsi rempli a ete mis pendant un temps 
de 5 min dans un four a la temperature nominale de 
130°C. Ensuite sur la composition IV ainsi traitee on a 
depose par enduction le plastisol de la composition III 
30 sur une epaisseur de 1,7 mm. 
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L- ensemble a ete mis dans un four a circulation 
forcSe pendant un temps de 8 min et a une temperature 
nominale de 200°C. 

Par decoupage successif a 1 ' emporte-piece on a 
5 obtenu des tampons comme ceux de la figure 2, dans les- 
quels le troncon 3 avait une longueur de 2 cm. un dia- 
metre de 0,8 cm et une densite de 0,14 g/cc ; la pelli- 
cula 5 avait une epaisseur de 0,2 mm et une densite de 
1,1 g/cc ; le pedoncule 4 avait une longueur de 10 mm et 
10 une densite de 1,1 g/cc. 
EXEMPLE 3 

Cet exemple est relatif a la preparation d'un 
tampon du genre de celui de la figure 3. 

On a prepare trois compositions de plastisol de 
15 PVC avec les composants et dans les quantites indiquees 
ci-dessous. 
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Le procSde, dans lequel on a fait usage du m§me 
moule utilise pour la realisation des tampons selon 
l'exemple 2, a ete effectue avec les operations succes- 
sives suivantes : 



pre-gelification de cette composition dans un 
four a la temperature nominale de 130°C pendant 
un temps de 5 min ; 

application par enduction de la composition VI 
sur la composition VII, et sa pr6-g6lif ication k 
la temperature nominale de 130°C pendant un temps 
de 5 min ; 

application par enduction de la composition V 
sur la composition VI ; 

maintien du moule contenant 1* ensemble des trois 
compositions dans un four k circulation forcee k 
la temperature nominale de 200°C et pendant 
8 min. 



Les tampons du genre de ceux de la figure 3 ont 
20 ete ensuite obtenus par decoupage k 1 1 emporte-piece . 



5 - 



remplissage du moule avec la composition VII, 
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REVENDI CATIONS 

1. Tampon auriculaire insonorisant en matiSre poly- 
mere expansee, caracterise en ce qu'il comprend une suc- 
cession d*au moins.deux trongons alignes coaxialement 
et adherents l'un a 1' autre, en matidres polymeres ex- 

5 pansees de densitis d£croissantes d*un trongon k celui 
contigu, et desquels le trongon (1 ; 3 ; 6) de densit6 
inferieure a la fonction d f adaptation du tampon dans le 
conduit auditif, tandis que le trongon (2) ou les tron- 
gons (4 ; 7, 8) de densite superieure ont principalement 
10 la fonction de poignee pour 1 1 introduction du tampon et 
son extraction du conduit auditif. 

2. Tampon selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le trongon terminal de densite superieure est 
sous forme d'un appendice ou pedoncule (4 ; 8). 

15 3. Tampon selon la revendication 2, caracterise en 

ce que 1 1 appendice ou pedoncule (4 ; 8) est fait adherer 
au trongon contigu (3 ; 7) de matiere polymere expansee 
au moyen d'une pellicule (5 ; 9) elle aussi en matiere 
polymere . 

20 4. Tampon selon la revendication 1, caracterise en 

ce que le trongon (l ; 6) ayant la fonction d 1 adaptation 
dans le conduit auditif a une densite comprise entre 
0,01 et 0,2 g/cc et le trongon (2 ; 7) contigu a celui- 
ci a une density comprise entre 0,13 et 0,22 g/cc. 

25 5. Tampon selon la revendication 2 ou 3, caracterise 

en ce que l 1 appendice ou pedoncule (4 ; 8) a une densite 
comprise entre 0,9 et 1,1 g/cc. 

6. Tampon selon l'une des revendications preceden- 

tes, caracterise en ce que la matiere polymere des 
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divers troncons (1, 2 ; 3,4 ; 6, 7, 8) est constitute 
par un homopolymere ou un copolymere du chlorure de vi- 
nyle . 
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